ICkCOD|b - — ANALIZA ChZT

Czysta metoda wyznaczania ChZT w laboratorium.
Bez odczynnikow.

Czysto. Szybko. Doktadnie.
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ANALIZA ChZT — METODA
PRZYJAZNA DLA SRODOWISKA

Stosujgc odpowiednig procedure pomiarowg mozna teraz wyznaczac¢ chemiczne
zapotrzebowanie tlenu szybko, czysto i bezpiecznie — bez korzystania z odczynnikow.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT, skr. ang. COD)
jest jest jednym z najwazniejszych sumarycznych para-
metrow w analizie wody. Wartos¢é ChZT jest rozwazana
jako wskaznik tadunku organicznego sciekéw, zaréwno
w sektorze przemystowym, jak i komunalnym. Procesy
analityczne bazujg zasadniczo na wykorzystaniu réznych
reagentéw. Jednak bezpieczenstwo procedury analitycz-
nej oraz jej efekt sSrodowiskowy wskazujg na utlenianie
termiczne.

Definicja ChZT. Znaczenie i elastycznosé.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) opisuje ilo$¢ tlenu
wymagang dla chemicznego utlenienia obecnych w wodzie
zwigzkoéw organicznych, przy uzyciu utleniacza (czesto nega-
tywnie dziatajgcego na srodowisko). Celem jest wyznaczenie
zapotrzebowania na tlen, wymagany gtéwnie do utlenienia
materii organicznej.

Zapotrzebowanie tlenu jest znaczgcym czynnikiem dla plano-
wania, kontroli oraz skutecznosci oczyszczania w oczyszczal-

niach $ciekow, stanowi réwniez podstawe przy wykonywaniu
obliczen tadunku Sciekéw.

Metody pomiaru ChZT. Czy nadal aktualne?

Rynek jest zdominowany przez standardowg metode z dwu-
chromianem potasu (DIN 38409 H41-H44), dostepng rowniez
w zmodyfikowanej formie testow kuwetowych (DIN ISO 157
05:2003). W tej metodzie jako $rodek utleniajgcy stuzy dwu-
chromian potasu, a role katalizatora petni siarczan srebra, po-
dobnie jak kwas siarkowy. Korzysta sie rowniez z chlorku
rteciowego, dla zamaskowania przeszkadzajgcego wptywu
chlorkéw. Ten koktail ryzykownych odczynnikéw jest podgrze-
wany po dodaniu probki, a nastepnie utrzymywany w stanie
wrzenia przez okoto dwie godziny. Zapotrzebowanie tlenu jest
obliczane na podstawie stezenia pozostatego dwuchromianu.

Wysokie zuzycie niebezpiecznych substancji od dawna sta-
nowi przedmiot gorgcych debat.
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1200 °C

Petna i doktadna
analiza prébek
wody.

Poréwnanie aspektow ekonomicznych oraz wynikoéw.
Konieczne jest dokonanie oceny optacalnosci obydwu proce-
dur chemicznego wyznaczania ChZT na mokro, ze wzgledu
na trudno$¢ zautomatyzowania oraz koszty zwigzane z per-
sonelem. W przypadku wigkszej liczby wykonywanych analiz
koszty personelu dla procedur niezautomatyzowanych typo-
wo stanowig nieproporcjonalnie wysokg czes$¢ kosztéw ro-
cznych.

Testy kuwetowe sg tansze, ze wzgledu na niski koszt zakupu,
jezeli liczba wykonywanych analiz nie przekracza okoto 250.
Procedury zautomatyzowane (takie jak QuickCODra, Quick-
TOC.ira firmy LAR) sg preferowane przy wzrastajacej liczbie
analiz.

Jak dotad, nie stosowano jeszcze Zadnej metody szybkiego
laboratoryjnego wyznaczania zapotrzebowania tlenu bez ko-
rzystania z odczynnikéw.

Rozwiazanie LAR: QuickCODqp.

Procedura wyznaczania ChZT opracowana przez firme LAR
Process Analyzers AG opiera sie na termicznym utlenieniu
prébki w temperaturze 1200 °C, po ktérym nastepuje badanie
zuzycia tlenu. Ta metoda (ASTM D6238-98), zastosowana
setki razy na polu monitoringu online, zostata specjalnie dos-
tosowana do pracy w laboratorium.

Kluczowym punktem QuickCODjap, jest wysokotemperaturowa
procedura opracowana przez firme LAR, zapewniajagca nieza-
wodne utlenienie wszystkich zwigzkow organicznych probki
w temperaturze 1200 °C. Procedura nie wymaga stosowania
katalizatorow ani zadnych innych substancji niebezpiecznych
lub korozyjnych. Oprécz tego, wyniki pomiarow nie sg obar-
czone przeszkadzajgcym wptywem chlorkéw, wskutek unikal-
nego sposobu prowadzenia procesu.

Probka po homogenizacji zostaje wprowadzona iniekcyjnie
bezposrednio do reaktora (zob. rys. 1), w ktérym zostaje cat-
kowicie utleniona i doktadnie zanalizowana przy uzyciu dete-
ktora O,.
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Szybkos¢. Czystos¢. Precyzja.

Oznaczenie ChZT w ciggu kilku minut.

Analizator QuickCODyap gwarantuje niezawodng prace oraz
tatwo$¢ uzytkowania. Zmierzone wartosci sg przekazywane
bezposrednio do standardowego komputera i bezproblemowo
przetwarzane. Wynik pomiaru ChZT jest dostepny po uptywie
zaledwie kilku minut.

Rys. 1

Iniekcja prébki do reaktora przy uzyciu dostarczonej precyzyjnej strzykawki. To
proste w uzyciu rozwigzanie umozliwia doktadne dozowanie prébek

o réznych objetosciach.

W SKROCIE

* Wartos¢ ChZT informuje o ilosci tlenu zuzytej
w trakcie utleniania substancji organicznych
zawartych w probce wody.

» Standardowe procedury wyznaczania ChZT
podlegajg krytyce, wskutek wysokiego zuzycia
niebezpiecznych odczynnikow.

* Niezawodny system pomiarowy musi by¢
przyjazny dla srodowiska oraz wolny od
przeszkadzajgcego wptywu chlorkow.

e Temperatura 1200 °C gwarantuje catkowite
spalanie oraz eliminuje potrzebe stosowania
odczynnikow.

e Analizator QuickCOD,, dostarcza precyzyjng
wartos¢ ChZT przed uptywem kilku minut.
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ANALIZATOR ChZT.

Réznica tkwi w wysokiej temperaturze pieca.

Ciepto, cieplej, goraco.

Sledzenie tadunkéw organicznych przy 1200 °C.

Serce analizatora QuickCODyap Stanowi niekatalityczny piec
ceramiczny, ktéry odpowiada za niezawodny rozktad wszyst-
kich komponentoéw probki zachodzgcy w temperaturze 1200
°C, i umozliwia petng analize wymagane;j ilosci tlenu — bez
zadnego przeszkadzajgcego wptywu ze strony chlorkow.
Wysoki potencjat utleniania powoduje, ze korzystanie z od-
czynnikéw i/lub katalizatoréw jest zbyteczne.

Analiza ChZT. Szybka i niezawodna.

Iniekcja probki nastepuje bezposrednio do reaktora, przy uzy-
ciu precyzyjnej strzykawki. Zdefiniowane objetosci iniekcji
minimalizujg btedy jakie moga wystgpi¢ przy pipetowaniu.
Pomiary sa bezposrednio przekazywane do wspétpracuja-
cego urzadzenia przetwarzania, odpowiadajgcego za dalszg
szybka i tatwg obrébke danych.

Rzeczywiste zapotrzebowanie tlenu.

Nawet przy zmiennej matrycy proébki.

Sposob prowadzenia procesu QuickCODyap eliminuje réwniez
koniecznos¢ filtrowania probki. Zhomogenizowana probka
Sciekoéw jest bezposrednio wprowadzana do pieca. Urzadze-
nie pomiarowe dostarcza doktadnych i niezawodnych wyni-
kéw nawet w przypadku zmiennej matrycy probki.

Komora
analityczna
QUiCkCODmb
jest oddzielona
od elektroniki.

Uzyskanie
dostepu do
dowolnego
obszaru wymaga
tylko kilku ruchéw
reki.

QuickCODyap. Ultraszybki pomiar.

Wykonanie pomiaru ChZT trwa krocej niz 3 minuty. Pozwala
to w ciggu zaledwie 10 minut wykona¢ 3 repliki pomiaru dla
jednej probki. W poréwnaniu ze standardowymi procedurami
QuickCOD)qay oferuje olbrzymie oszczednosci czasu i kosztow.

Detekcja O,. Prosta i niezawodna.

llo$¢ tlenu zuzytg do strawienia wszystkich komponentéw
wyznacza detektor O,. Oznaczenie zapotrzebowania tlenu
jest wykonywane w wielu réznych zakresach pomiarowych.
Analizator QuickCOD)4p niezawodnie mierzy rzeczywistg war-
tos¢ ChZT w zakresach pomiarowych od 5 do 100 000 mg/I.

Bardzo wysoka zawartos¢ soli. Nie ma problemu.
Analizator QuickCOD)a, fatwo radzi sobie ze stezeniami soli
do 10 g/l, a z dodatkowa opcjg wysokiego zasolenia nawet do
300 g/l chlorku sodu (NaCl). Sole przechodzg przez piec, sg
odbierane z systemu wraz z kondensatem i gromadzone jako
faza stata w specjalnym oprzyrzadowaniu zatrzymujgcym.
Oznacza to brak ryzyka nagromadzania sie pozostatosci soli
w piecu, nawet przy najwyzszych stezeniach soli. To z kolei
ma pozytywny wptyw na doktadnos¢ pomiarow.

Utlenianie termiczne. Czyste rozwigzanie.

Analizator QuickCOD)a spetnia wysokie wymagana odnosnie
bezpieczenstwa pracy i ochrony s$rodowiska. Oznacza to
nie tylko wysoki poziom niezawodnosci uzytkowej i tatwosci
uzytkowania dla personelu, ale réwniez wyeliminowanie
jakiegokolwiek zanieczyszczenia srodowiska pochodzgcego
od wykorzystywanych odczynnikow.
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ZASADA POMIARU
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Rys. 2

1) Reczna iniekcja probki

2) Spalanie i ubytek
tlenu

3) Pomiar wymaganej
ilosci 02

4) Kontrola i ewaluacja
przy uzyciu elektro-
nicznych technik
przetwarzania
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Kontrola

i ewaluacja

b

Piec %
dwustrefowy AL
l Filtr z wetng
kwarcowg
Chtodnica

Putapka Filtr
kwasowa

ZASADA POMIARU.

Nawet jezeli woda jest brudna —
pomiary sg czyste!

Procedura LAR. Norma poprawiona.

Analizator QuickCOD)ap dziata analogicznie do amerykanskiej
standardowej metody wyznaczania catkowitego zapotrzebo-
wania tlenu (ASTM D6238-98). Jest to procedura uznawana
od lat, i obecnie szeroko rozpowszechniona. Zamiast norma-
tywnej temperatury 900 °C, firma LAR stosuje 1200 °C. Poz-
wala to zoptymalizowaé niekatalityczny pomiar ChZT réwniez
dla zakreséw od 5 do 100 000 mg/l.

Iniekcja z wykorzystaniem precyzyjnej strzykawki.
Koniec z niedoktadnoscig przy pipetowaniu. Precyzyjna
strzykawka umozliwia doktadne ustalanie ilosci 1-200 pgll,
jest prosta w uzytkowaniu i gwarantuje optymalng iniekcje
do pieca.

Pomiar. Szybki i niezawodny.

Podawany automatycznie gaz no$ny zapewnia wystarczajg-
ce i dokladnie wyznaczalne stezenie tlenu umozliwiajgce
catkowite utlenienie (zob. rys. 2). llos¢ tlenu jest scisle do-
pasowana do oczekiwanej wartosci zapotrzebowania tlenu,
i jest korygowana poprzez indywidualny wyboér odpowied-
niego zakresu pomiarowego w oprogramowaniu. Specjalny

Detektor
Oz

powietrza @
Pomiar

zawor pieca zapobiega wymianie gazow, dzieki czemu detek-
tor O, moze niezawodnie wyznaczy¢ wielko$¢ zuzycia tlenu.

Oprogramowanie. Proste w uzytkowaniu.

Oprogramowanie jest bardzo proste w obstudze dzieki wyko-
rzystaniu zaktadek. Szeroki wybor zakreséw pomiarowych
oraz ustawien kalibracyjnych i innych parametrow zapewniajg
szybkos¢ i doktadnos¢ analizy prébki. Serie pomiarowe, ktore
mozna eksportowac¢ celem dalszego przetwarzania, podlegajg
automatycznej ewaluacji i sg zapisywane w wewnetrznej pa-
mieci oraz wyswietlane w formie tabeli danych i krzywych
pomiarowych (zob. rys. 3).
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Rys. 3

Widok krzywej pomiarowe;j.
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QuickCOD,,, PRZEGLAD INFORMACJI

Laboratoryjny pomiar ChZT dla wszystkich probek wody —

nawet mocno zanieczyszczonej.

QuickCOD,y, analizuje prébki wody w zakresie wartosci ChZT. Sposéb zarzadzania procesem p
unikng¢ stosowania odczynnikow i katalizatorow. Prébki zostajg catkowicie utlenione

w temperaturze 1200 °C — wyznaczenie rzeczywistej wartosci ChZT trwa zaledwie 3 minuty.

DANE TECHNICZNE

Technika pomiaru

Technika pomiaru Spalanie termiczne

Zakresy pomiarowe 1 - 100 mg/l, 10 - 200 mgl/l,

100 - 1000 mg/l, 1000 - 3000 mg/l,
2000 - 10 000 mg/l

- Dostepne dalsze zakresy

Szybkosé i precyzja Czas odpowiedzi 3 minuty

— niezawodne cechy

QuickCODyap Iniekcja probki Reczna iniekcja prébki przy
uzyciu precyzyjnej strzykawki

Wymiary i ciezar
Obudowa Stal, IP 54, powioka proszkowa
Wymiary (WxHxD) 500 x 450 x 450 mm

CECHY | ZALETY

v Doktadne oznaczenie rzeczywistej
wartosci ChZT Cigzar 37 kg

v/ Czas pomiaru: zaledwie trzy minuty
v’ Szeroki wybor zakresow pomiarowych Dane przytacza elektrycznedo

v/ Sprawdzona metoda termicznego Zasilanie 230 VAC, 50/60 Hz
utleniania w temperaturze 1200 °C Bezpieczeristwo Wewn. 2/6 A, zewn. 16 A

v' Bez potrzeby stosowania katalizatorow

v Niezawodny pomiar bez korzystania Obstuaa przyrzadu i transmisja danych
z odczynnikow Oprogramowanie LAR QuickCODyap
v’ tatwa obstuga Systemy operacyjne Microsoft Windows 7 lub wyzszy

v’ State, okreslone objetosci iniekcji Interfejs danych USB 2.0, LAN (opcjonalnie)

" : > i isja danych ~ Eksport jako plik CSV
v Znakomita tolerancja chlorkéw ransmisia danye port jako p

v’ Bardzo niskie koszty pomiaru
Wymagania instalacvine

v Wysoka niezawodno$¢ uzytkowania
- : : Gazy robocze Azot (N2) jako gaz no$ny
v' Bardzo niskie koszty uzytkowania (z butli pod cignieniem),

i konserwacji czyste, niezaolejone powietrze

Zamieszczone W |
naktadéw cza

w chwili prze
Wersja QClab
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KLAROWNE?

LAR Process Analyzers AG: Woda jest naszym srodowiskiem.

Naszg branzg jest jej ochrona.

Firma LAR Process Analyzers AG to jeden z wiodacych
producentéw analizatoréow wody dla przemystu i sektora
sciekéw komunalnych, jak sektora analizy wody czyste;j.
Oferte firmy uzupetniaja dalsze produkty w obszarach
przemystu przetwoérczego i technologii dla sSrodowiska.

Radzimy sobie z gorgcem pod nieobecnosé¢ konkurencji.
Do 1200 °C!

Po utworzeniu w roku 1986, firma LAR Process Analyzers
AG zdobyta sobie uznanie jako producent analizatorow OWO
i ChZT. LAR jest jedyng na Swiecie firmg ktora, korzystajgc
z metody wysokotemperaturowej 1200 °C, potrafi catkowicie
utleni¢ probke dla doktadnego wyznaczenia parametrow su-
marycznych. Dotyczy to w szczegdlnosci pomiaru rzeczywis-
tego OWO przy znacznej zmiennosci stezen.

Zadowolony klient — zadowolony dostawca.

Analizatory oferowane przez firme sg opracowywane przez
dziat badawczo-rozwojowy, i uwzgledniajg specyficzne wyma-
gania konkretnego zastosowania. Procz tego, Sciste kontakty
z klientami umozliwiajg ciggte analizowanie problemowych
obszaréw kazdego zastosowania. Poniewaz decydujgcym
kryterium jest dostepnos$¢ naszych urzadzen, sg one konstru-
owane w sposob przyjazny dla uzytkownika. Uzyskanie dos-
tepu do wszystkich waznych obszaréw nie wymaga wieksze-

ANALIZA ChZT

e T
' »

— '__ﬁ'

| =

go wysitku, a obudowy ochronne oferujg dodatkowe zabez-
pieczenie.

Obstuga klienta. Z tym okresleniem jestesmy na ,ty”.
Obstuge serwisowg realizuje globalna sie¢ wykwalifikowa-
nych partneréw. Pomoc techniczna, telefoniczna lub poprzez
poczte elektroniczng, jest nieprzerwanie dostepna. Oprécz
tego, oferujemy praktycznie zorientowane seminaria i sesje
szkoleniowe, spotkania i warsztaty dla operatoréw — zadne
pytanie nie pozostaje bez odpowiedzi.

Zawsze patrzymy doktadniej.

Firma LAR ustanowita wlasny system gwarantujgcy firmowy
standard jakosci. Po spetnieniu wymagan normy 1ISO 9001
dalsze prace zmierzajg w strone ciggtego ulepszania standar-
dow jakosci. Stuzy temu gromadzenie informacji dotyczacych
wszystkich incydentow w firmowej bazie danych, wraz z péz-
niejsza analizg i ewaluacjg. Wszystkie kwestie s3 omawiane
na regularnych spotkaniach.

Stawiajgc sobie najwyzsze wymagania w zakresie jakosci,
naturalnie oczekujemy, ze beda je spetnia¢ réwniez nasi
dystrybutorzy. Przektada sie to na regularnie dokonywang
ocene naszych dystrybutoréw i w razie koniecznosci, wdraza-
nie $rodkéw poprawiajgcych jako$¢ wspotpracy.

AZOT | FOSFOR INNE PRODUKTY

= o\
iz l_@ |

Nasze analizatory OWO za-
pewniajg szybkie i precyzyjne
wyznaczanie tego parametru
w obszarach zastosowan

od kompleksowych $ciekow
przemystowych az po wode
czystg w farmaceutyce.

Nasze analizatory wyznaczajg
chemiczne zapotrzebowanie
tlenu online w sposéb czysty

i bezpieczny, bez korzystania
z niebezpiecznych odczynni-
kow.

Nasza metoda detekcji BZT
bazuje na biomasie wiasnej
ro$lin, a badania toksycznosci
sg wykonywane przy uzyciu
bakterii o wysokiej czutosci,
W sposéb szybki i niezawodny.

TN, oraz TP to parametry

o duzym znaczeniu w oczy-
szczaniu $ciekow. LAR to
jedyna firma oferujgca
potgczenie tych pomiaréw
z OWO i ChZT w ramach
pojedynczego systemu.

Firma LAR moze zaoferowac¢
specyficzne rozwigzanie dla
niemal kazdego zastosowania.
Firmowa obudowa ochronna
gwarantuje bezpieczenstwo

w kazdym przypadku. Wigcej
informacji dotyczacych ofero-
wanych produktéw pod adre-
sem www.lar.com.
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OCHRONA SRODOWISKA ' ZAKLADY KOMUNALNE PRZEMYSL

MONITOROWANIE SRODOWISKA / OCZYSZCZANIE SCIEKOW /
UNIESZKODLIWIANIE ODPADOW / FARMACEUTYKA /

PETROCHEMIA / RAFINERIE / PRZEMYSL CHEMICZNY / WEGIEL | STAL /
ELEKTROWNIE / LOTNISKA / PRZEMYSt. SAMOCHODOWY / BROWARY /
PRZEMYSL PAPIERNICZY
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