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Wszelkie prawa zastrzezone

Materialy zastrzezone

Informacje oraz opisy zawarte w niniejszym dokumencie stanowig wtasnos¢ firmy WALCHEM. Informacje
oraz opisy tego typu nie mogg by¢ kopiowane ani powielane zadnym sposobem, ani tez udostgpniane lub
rozpowszechniane bez uzyskania uprzedniej wyraznej zgody na piSmie od firmy WALCHEM, 5 Boynton Road,
Holliston, MA 01746.

Niniejszy dokument spetnia wytacznie funkcje informacyjne, i moze ulec zmianie bez powiadomienia.

Informacja gwarancyjna

Firma WALCHEM gwarantuje, ze urzadzenie przez nig wyprodukowane oraz oznaczone jej znakami identyfi-
kacyjnymi bedzie wolne od wad robocizny i wad materialowych w okresie 24 miesi¢cy w przypadku elektroniki
oraz 12 miesigcy w przypadku czgsci mechanicznych i elektrod, poczawszy od daty wysytki z zaktadu producenta
lub autoryzowanego dystrybutora, w warunkach normalnego uzytkowama i obstugi serwisowej, oraz w innych
warunkach jezeli urzadzenie bedzie uzytkowane w zgodnosci z instrukcjami dostarczonymi przez firm¢ WAL-
CHEM oraz dla celow podanych na pismie podczas realizacji sprzedazy, jezeli takowe wystepuja. Odpowie-
dzialnos¢ firmy WALCHEM w ramach niniejszej gwarancji bedzie ograniczona do wymiany lub naprawy,

na warunkach F.O.B. Holliston, MA, USA, kazdego wadliwego urzadzenia lub czgsci ktore, po zwroceniu

do firmy WALCHEM, optaconym transportem, zostang przebadane i uznane przez firm¢ WALCHEM za wadliwe.
Czesci wymienne wykonane z elastomerow oraz komponenty szklane sg czgSciami jednorazowego uzytku,

i nie sg objete zadng gwarancja.

NINIEJSZA GWARANCJA ZASTEPUJE WSZELKIE INNE GWARANCIJE, CZY TO WYRAZNE,
CZY DOROZUMIANE, ODNOSZACE SIE DO OPISOW JAKOSCI, WARTOSCI HANDLOWEI,
PRZYDATNOSCI DO JAKIEGOKOLWIEK SZCZEGOLNEGO CELU LUB ZASTOSOWANIA,
ORAZ DO WSZELKICH INNYCH ZAGADNIEN,
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Liczba wymaganych czgséci oraz sposob instalacji beda odmienne i uzaleznione od zaméwionego modelu.
Kompletna elektroda sktada si¢ z wymiennego wktadu elektrody pH lub REDOX, korpusu elektrody ktory

moze rowniez zawiera¢ element odpowiadajacy za kompensacje temperatury i/lub niezawodny wzmacniacz
wstepny typu réoznicowego z uziemieniem roztworu, oraz nakretki montazowej i adaptera dla modeli montowanych

w przeplywie.

1.0 Uzytkowanie

Wklady elektrod:

Do wyboru sa cztery opcje wktadu elektrody pH. Kazdy wktad jest zoptymalizowany pod katem specyficznych
zastosowan:

WEL-PHF-NN to szklana elektroda pH o ptaskiej powierzchni, ktora bedzie dobrze funkcjonowaé¢ w niemal
wszystkich zastosowaniach, a szczegolnie dobrze tam gdzie roztwor wykazuje tendencje do powlekania elektrody
osadami statymi lub olejowymi.

WEL-PHB-NN to szklana elektroda pH typu bankowego, ktora bedzie dobrze funkcjonowa¢ w czystych
zastosowaniach natury chemiczne;j.

WEL-PHH-NN to szklana elektroda pH o ptaskiej powierzchni oferujgca bardzo wysoka odporno$¢ na atak
ze strony kwasnych roztwordéw fluorkowych, ktore szybko strawityby szklo standardowej elektrody pH.

WEL-PHLI-NN to szklana elektroda pH o ptaskiej powierzchni ze specjalnym zelem, odpowiednia
dla zastosowan w wodzie o niskiej zawartosci jonow, przy konduktywnosci pomigdzy 10 a 100 uS/cm.

Do wyboru sa dwie opcje wktadu elektrody REDOX.

WEL-MVF-NN to elektroda platynowa o ptaskiej powierzchni, ktora bedzie dobrze pracowa¢ w niemal
wszystkich zastosowaniach.

WEL-MVR-NN wykorzystuje pret platynowy, i jest stosowana tam gdzie poziom utleniacza wynosi ponizej
0,25 mg/l.

Korpusy elektrod:

Liczba dostepnych typdéw korpusu wynosi szes¢, a wybor jest dokonywany w oparciu o typ wykorzystywanego
wktadu elektrody oraz typ przyrzadu do ktorego elektroda zostanie podtaczona:

Korpus 102581 zawiera element Pt1000 odpowiadajacy za automatyczng kompensacje temperatury (ATC),
oraz wzmacniacz wstgpny réoznicowy z uziemieniem roztworu. Ten korpus jest zamawiany dla zastosowan
przy pomiarach pH w ktorych btad wynikajacy ze zmian temperatury ma duze znaczenie dla realizowanego
procesu (zob. tabela ponizej), a przyrzad do ktorego elektroda zostanie podtaczona albo nie posiada zintegro-
wanego przedwzmacniacza, albo odlegtos¢ pomigdzy przyrzadem a elektroda bedzie przekraczaé 6-9 metrow.
Nie nalezy zamawia¢ tego korpusu dla zastosowan przy pomiarach REDOX, poniewaz sg one realizowane
bez automatycznej kompensacji temperatury. Dostawa tego korpusu obejmuje kabel o dlugosci 6 metrow

z ocynowanymi przewodami, i jest on przystosowany do wspotpracy ze sterownikami szeregow W400,
WebMaster oraz WIND.

Korpus 191653-20 jest identyczny wzgledem korpusu 102581, z ta roznica, ze jego kabel jest przystosowany
do wspdlpracy ze sterownikami szeregow W100W, W100P, W600 oraz W900.
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Korpus 102606 zawiera wylgcznie réznicowy wzmacniacz wstgpny z uziemieniem roztworu, i NIE zawiera
elementu Pt1000 odpowiadajacego za automatyczng kompensacje¢ temperatury. Ten typ korpusu jest zamawiany
tam gdzie btad pochodzacy od temperatury nie ma duzego znaczenia dla realizowanego procesu, a przyrzad

do ktorego elektroda zostanie podtaczona nie posiada wewnetrznego przedwzmacniacza, lub jest oddalony

o ponad 6-9 metrow. Mozna rowniez korzysta¢ z niego w potaczeniu z wktadem REDOX, poniewaz zastosowania
z pomiarem REDOX nie korzystajg z automatycznej kompensacji temperatury. Dostawa tego korpusu obejmuje
kabel o dlugosci 6 metrow z ocynowanymi przewodami, i jest on przystosowany do wspolpracy ze sterownikami
szeregow W400, WebMaster oraz WIND.

Korpus 191652-20 jest identyczny wzgledem korpusu 102606, z ta roznica, ze jego kabel jest przystosowany
do wspolpracy ze sterownikami szeregow W100W, W100P, W600 oraz W900.

Korpus 102582 zawiera wylacznie element Pt1000 odpowiadajacy za automatyczng kompensacje temperatury
wraz z uziemieniem roztworu, jednak NIE zawiera wzmacniacza wstgpnego. Ten korpus jest wykorzystywany

w zastosowaniach przy pomiarach pH w ktorych btad pochodzacy od temperatury ma duze znaczenie dla rea-
lizowanego procesu, a przyrzad do ktorego elektroda zostanie podtagczona zawiera zintegrowany wzmacniacz
wstepny, 1 bedzie ulokowany nie dalej niz 6-9 metrow od elektrody. Tego korpusu nie nalezy wykorzystywac

w zastosowaniach przy pomiarze potencjalu REDOX. Dostawa korpusu obejmuje kabel o dtugosci 6 metrow

ze ztaczka BNC dla sygnatu pH oraz ocynowanymi przewodami dla sygnatéw automatycznej kompensacji
temperatury i uziemienia roztworu, i jest on przystosowany do wspolpracy ze sterownikami szeregu WPHBW 100
lub modutem zewng¢trznego przedwzmacniacza.

Korpus 102607 nie zawiera ani elementu realizujacego automatyczng kompensacj¢ temperatury, ani wzmacniacza
wstepnego. Nalezy go wykorzystywac z zastosowaniach przy pomiarach pH lub potencjatu REDOX tam gdzie blad
pochodzacy od temperatury nie ma znaczenia dla realizowanego procesu, a przyrzad do ktorego elektroda zostanie
podtaczona zawiera zintegrowany przedwzmacniacz, i bedzie ulokowany nie dalej niz 6-9 metréw od elektrody.
Korpus jest dostarczany z kablem koncentrycznym o dtugosci 6 metréw ze zlaczka BNC, i moze wspotpracowaé
ze sterownikiem szeregu WPHBW 100 lub modutem zewngtrznego przedwzmacniacza.

Tabela bledow temperatury dla elektrod pH:

°C 2 3 - 5 6
5 30 241 18 | 12 | .06
I5 (.15 .12 1 .09 ] .06 | .03
25 0 0 0 0 0
35 [ A5 [ .12 1 .09 | .06 | .03
45 [ 30 | 24 | 18 | .12 | .06
55 45| 36 | 27 | .18 | .09
65 [ .60 [ 48 | 36 | 24 | .12
75 (75 | .60 | 45 ] 30 | .15
8 | 90 | .72 | 54 | 36 | .18

06 | 12 ) (18 | 24 | 30
03 ] .06 1 .09 | .12 | .15

03 ] .06 1 .09 | .12 | .15
06 [ 12 ) 18 | .24 | 30
09 | 18 | 27 | 36 | 45
A2 | 24 | 36 | 48 | .60
A5 30 | 45 ] .60 | .75
A8 [ 36 | 541 72 1 90

(=l Bl Heoll Bl Neoll Neoll Neoll el el LN |

Adaptery montazowe:

Dla zastosowan obejmujgcych pomiar w przeptywie dostawa begdzie obejmowac albo specjalny trojnik
przygotowany dla klienta, albo adapter montazowy montowany do standardowego trojnika, oraz nakrgtke
i o-ring dla zamocowania korpusu do adaptera.

Dla zastosowan zanurzeniowych wymagana jest wylgcznie standardowa jednocalowa ztagczka NPTF z gwintem
zenskim oraz odpowiedni odcinek rury jednocalowej. Wymienione czgsci dostarcza uzytkownik.
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2.0 Instalacja

Ogolne wytyczne

Uwaga: Po wyjeciu elektrody z butli nawilzajacej nalezy upewnic si¢ o zdjeciu duzego o-ringu z elektrody.
Jest to o-ring uszczelniajacy butle z roztworem nawilzajgcym, nie bedacy czescia elektrody.

Instrukcje zamontowania elektrody do roztworu procesowego bedg mocno uzaleznione od typu elektrody
oraz okolicznos$ci wystepujacych w konkretnym zastosowaniu. Ponizsze ogo6lne wskazowki maja spetniaé
funkcje pomocniczg. Nalezy odnies¢ si¢ rowniez do rysunkow przedstawiajacych typowe instalacje.

Elektroda powinna zosta¢ zamontowana w sposob gwarantujacy ciggle nawilzenie powierzchni pomiarowych.
W przypadku wyschnigcia elektroda bedzie wykazywaé spowolniong odpowiedz na zmiany wartosci pH Iub
potencjatu REDOX w okresie 24 godzin, a wielokrotne wyschnigcie spowoduje przedwczesne zuzycie elektrody.

W zastosowaniach zanurzeniowych elektrode nalezy zamontowaé ponizej minimalnego poziomu roztworu.
Jezeli zbiornik bedzie catkowicie oprozniany, nalezy zaplanowaé wyjmowanie elektrody i przechowywanie
jej w wodzie wodociggowej (NIE w wodzie dejonizowanej) lub w roztworze buforowym pH 4 w okresie
oproznienia zbiornika. Jezeli jest to niepozadane, mozna zainstalowaé uktad obiegowy (recyrkulacyjny)

i zamontowac¢ elektrodg w przeptywie.

Dla zastosowan w przeptywie, w ktérych elektroda zostaje zainstalowana wewnatrz odcinka rury, miejsce
ulokowania elektrody powinno znajdowac si¢ po stronie wylotowej pompy (w obszarze dodatniego ci$nienia).
Nalezy zainstalowa¢ putapke wodna w ksztatcie litery U, tak aby w przypadku zatrzymania przeptywu elektroda
nadal pozostawata zanurzona w roztworze. Jezeli nie ma mozliwo$ci zatrzymywania przeptywu w rurociagu

dla umozliwienia czyszczenia i kalibrowania elektrody, wtedy elektrode nalezy umiesci¢ w linii bocznikowe;j
zaopatrzonej w zawory odcinajace umozliwiajace wyjecie elektrody. Elektrode nalezy zainstalowac pionowo,

z powierzchnig pomiarowa zwrdcong ku dotowi, przynajmniej 5 stopni w stosunku do poziomu (zob. rysunki
instalacyjne).

Elektroda powinna zosta¢ zainstalowana w obszarze w ktorym wystepuje dobry ruch roztworu oraz w miejscu
zapewniajagcym szybka odpowiedz na dozowanie odczynnikow. Ulokowanie elektrody w odniesieniu do miejsca
dozowania, jako$¢ mieszania oraz wydajnos¢ pompy dozujacej to czynniki o krytycznym znaczeniu dla dokta-
dnosci kontroli procesowe;.
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Instalacja w przeplywie

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. Iwonicka 21, 02-924 Warszawa
tel. +48 22 8587878, fax +48 22 8587897, e-mail: envag@envag.com.pl www.envag.com.pl 7



Instrukcja obstugi « Elektrody pH/REDOX, seria WEL

Zamontowanie elektrody

Dla zastosowan zanurzeniowych nalezy przymocowaé gwintowany koniec korpusu elektrody do jednocalowej
ztaczki gwintowej NPTF z odcinkiem rury jednocalowej odpowiedniej dtugosci. Wykonane ztacze powinno zostac
uszczelnione, dla uniknigcia kontaktu pomiedzy roztworem a kablem korpusu elektrody. Zdja¢ nasadke ochronng
z koncowki wktadu elektrody, i wkreci¢ wktad do gwintu korpusu do oporu rgcznie. O-ring powinien by¢ uloko-

wany w stycznosci z korpusem elektrody.

KABEL, 6 M

RURA 1-CALOWA

Zt ACZKA GWINTOWANA
NPTF, 1 CAL (DOSTARCZA
UZYTKOWNIK)

__— WKLAD ELEKTRODY

KORPUS ELEKTRODY Z PRZEDWZMACNIACZEM,
MONTAZ ZANURZENIOWY

KABEL, MAKS. 6 M

OPCJONALNA
KOMPENSACJA  BNC
TEMPERATURY

RURA 1-CALOWA

Zt ACZKA GWIN-
TOWANA NPTF,

1 CAL (DOSTARCZA
UZYTKOWNIK)

———— WKLAD ELEKTRODY

KORPUS ELEKTRODY BEZ PRZEDWZMACNIACZA,
MONTAZ ZANURZENIOWY

W przypadku montazu na rurociagu (w przeptywie) kabel korpusu elektrody nalezy przeprowadzi¢ przez nakretke
adaptera. Zdja¢ nasadk¢ ochronng z koncowki wktadu elektrody, i wkreci¢ wktad do korpusu recznie do oporu.
O-ring powinien by¢ ulokowany w stycznosci z korpusem elektrody. Wtozy¢ duzy o-ring do rowka adaptera
montazowego, po czym wlozy¢ korpus elektrody do trdjnika, i nakregcié¢ nakretke adaptera na trojnik, dociagajac

do oporu rgeznie.

KABEL, 6 M

NAKRETKA
(NR KAT. 102586)

WKLAD
ELEKTRODY

TROJNIK NPTF, 3/4 CALA
(NR KAT. 102884)

KORPUS ELEKTRODY Z PRZEDWZMACNIACZEM,
MONTAZ W PRZEPLYWIE

OPCJONALNA
KOMPENSACJA
TEMPERATURY

KABEL,
MAKS. 6 M

BNC

NAKRETKA
(NR KAT. 102586)

O-RING
(NR KAT.
102594)

WKLAD
ELEKTRODY

TROJNIK NPTF, 3/4 CALA
(NR KAT. 102884)

KORPUS ELEKTRODY BEZ PRZEDWZMACNIACZA,
MONTAZ W PRZEPLYWIE
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W przypadku korpusow elektrod zawierajacych zintegrowany wzmacniacz wstepny, kabel 7-zylowy nalezy
podiaczy¢ bezposrednio do sterownika:

Instrukcje wykonania podlaczen elektrycznych

Kolor zyly WebMaster w400 W100/600/900
pomaranczowy IN+ IN+ IN+
pomaranczowy / biaty IN- IN- IN-
zielony T+ T+ TEMP+
zielony / bialy T- T- TEMP-
niebieski +5 +5V +5V
niebieski / biaty -5 5V -5V
ekran uziemienie uziemienie ekran

(Earth Ground) | (Earth Ground) (SHIELD)

Jezeli wymagana dtugo$¢ kabla jest wigksza od dostarczonego 6-metrowego odcinka, korpus elektrody nalezy
podtaczy¢ do modutu posredniego nr kat. 190851, a nastepnie uzy¢ kabla nr kat. 102535 dla dojscia do przyrzadu.

Dla korpusu elektrody nie posiadajacego zintegrowanego przedwzmacniacza nalezy podtaczy¢ meska ztaczke
BNC korpusu do zenskiej ztaczki BNC na przyrzadzie, natomiast zyty opcjonalnego sygnatu temperatury do listwy
terminali wejécia temperatury na przyrzadzie:

Czerwona: TC (biegunowo$¢ nie ma krytycznego znaczenia)
Czarna: TC (biegunowo$¢ nie ma krytycznego znaczenia)
[TC = kompensacja temperatury]

Sygnatl niewzmacniany charakteryzuje ekstremalna czuto$¢! Nigdy nie nalezy przecinaé, nie taczy¢ metoda
zaplatania ani w zaden inny sposob nie narusza¢ integralno$ci kabla koncentrycznego ani ztagczki BNC!
Jezeli odleglos¢ pomiedzy elektrodg a przyrzadem przekracza 6 metrow, nalezy uzy¢ korpusu posiadajacego
przedwzmacniacz, lub zakupi¢ przedwzmacniacz montowany zewnetrznie.

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. Iwonicka 21, 02-924 Warszawa
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Elektrody kombinacyjne pH/referencyjna oraz REDOX/referencyjna maja odporng mechanicznie konstrukcje,
i sg proste w uzytkowaniu. Ze wzgledu na fakt, iz odpowiadajgca na zmiany pH banka szklana lub ptaska po-
wierzchnia sg stosunkowo cienkie, nalezy zwraca¢ uwage na unikanie zarysowan i peknigcia szkta. Rowniez
w przypadku elektrody REDOX wazne jest rowniez unikanie zarysowan i znieksztatcen powierzchni pomia-
rowych. Intencjg zamieszczenia sugestii zawartych w niniejszej sekcji jest pomdc w unikaniu tych probleméw.

3.0 Obshluga konserwacyjna

Konstrukcja tej elektrody, obejmujgca uszczelniong elektrode referencyjna, eliminuje potrzebe dodawania
roztworu dopelniajacego, i minimalizuje wysychanie ztgcza referencyjnego. Ta cecha konstrukcyjna umozliwia
rowniez wykorzystywanie elektrody w uktadach cisnieniowych (informacje dot. granicznych wartosci ci$nienia
i temperatury zob. karta danych technicznych, lub skontaktowac¢ si¢ z producentem lub przedstawicielem).

Istotne zagadnienia

1. Elektroda pH jest wysytana w plastikowej butli lub z nasadka zawierajaca roztwor buforowy pH 4 z chlorkiem
potasu. Elektrody REDOX sg wysytane z nasadkami zawierajacymi tkaning bawetniang zwilzong woda wodo-
ciagowy. Elektroda powinna pozosta¢ w butli lub nasadce do czasu rozpoczecia uzytkowania. Jezeli elektroda
nie bedzie czesto uzytkowana, nalezy zachowac butle lub nasadke wraz z roztworem, i wykorzystywac przy
przechowywaniu elektrody.

2. Elektrody stanowig forme baterii, i ich okres przechowywania jest ograniczony. Elektrody na sktadzie
magazynowym nalezy przechowywac rotacyjnie, tak aby najstarsze byly przekazywane do uzytkowania
w pierwszej kolejnosci.

3. Energiczne mieszanie szybciej przenosi probke, bufor czy roztwor ptuczacy do powierzchni pomiarowej,
1 poprawia czas odpowiedzi. Nalezy zwraca¢ uwage na unikanie uderzen powierzchni pomiarowej elektrody
o inne powierzchnie, ze wzgledu na mozliwos$¢ zarysowania lub peknigcia elektrody.

4. Po okresie ekspozycji na dziatanie probki, roztworu buforowego lub ptuczacego, ,,przenoszenie” starego
roztworu do nowego mozna zminimalizowa¢ delikatnie przyciskajac do elektrody — nigdy nie stosowac
ruchow tracych — czysta bibule nie dajaca efektu ciernego, lub czysta szmatke z tkaniny.

5. Jako roztwor ptuczacy nalezy uzywac porcji kolejnego roztworu pomiarowego lub bufora ktéry ma zostac
pomierzony. Takie postgpowanie bedzie rowniez minimalizowa¢ zanieczyszczenie wynikajgce z przenoszenia
medium na elektrodzie.

6. W trakcie kalibracji, w przypadku kalibracji jednopunktowej nalezy korzysta¢ z bufora o wartosci zblizonej
do poziomu oczekiwanego dla probki, a w przypadku kalibracji dwupunktowej takg warto$¢ powinien mieé¢
pierwszy bufor (zob. ponizej). Takie postgpowanie pozwala minimalizowa¢ btedy kalibracji zakresu (czutosci).

7. W niektérych roztworach odczyty stabilizujg si¢ szybciej niz w innych; nalezy odczeka¢ odpowiedni czas
do ustabilizowania odczytu. Dla nowych elektrod w roztworach buforowych osiagnigcie stabilnego odczytu
zajmuje zasadniczo od 10 do 15 sekund.

8.  Wszystkie elektrody pH starzeja si¢ z uptywem czasu. Starzenie mozna rozpozna¢ po zmniejszeniu zakresu
oraz spowolnieniu odpowiedzi. Najlepszym sposobem wykrywania starzenia jest metoda kalibracji dwu-
punktowe;j. Jezeli miernik pH umozliwia r¢czng lub mikroprocesorowa kontrole nachylenia charakterystyki
(zakresu), mozna wprowadzi¢ korekte kompensujaca btad kalibracji zakresu (czutosci) (nie bedzie to jednak
wplywacé na czas odpowiedzi).
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9. Elektrode nalezy wymieni¢ gdy skorygowanie jej odczytu przy uzyciu elementow kontrolnych miernika
nie jest mozliwe, i/lub gdy jej czas odpowiedzi jest zbyt powolny w odniesieniu do wymagan zastosowania
w ktorym jest uzytkowana. Czestotliwos¢é wymiany elektrody jest uzalezniona od warunkow zastosowania;
elektrody uzytkowane w cieczach gorgcych przy bardzo wysokich lub bardzo niskich wartosciach pH bgda
mie¢ krotsza trwatos¢ uzytkowa niz elektrody pracujace przy neutralnym pH i w temperaturze otoczenia.

10. Obecnos$¢ powtok na powierzchni elektrody utrudnia kontakt pomiedzy §wiezg ciecza a powierzchnia po-
miarowg elektrody, i moze powodowac efekty przypominajace starzenie elektrody. Przed zadecydowaniem
o konieczno$ci wymiany elektrody nalezy sprawdzi¢ jej powierzchni¢ pod katem obecnosci powtoki zanie-
CZySZCZajace].

11. Temperatura wplywa na odczyty elektrody na dwa sposoby. Po pierwsze, wyjSciowy sygnat elektrody jest
uzalezniony od temperatury. Dla elektrod pH to dziatanie mozna korygowac stosujac reczng lub automatyczna
kompensacje temperatury (korygowanie wptywu zmian temperatury na odczyty elektrod REDOX nie jest
mozliwe). Po drugie, rzeczywiste wartosci pH oraz potencjalu REDOX zmieniajg si¢ wraz ze zmianami
temperatury, niezaleznie od pomiaru wykonywanego przy uzyciu elektrody oraz korzystania z kompensacji
temperatury. Ten fakt oznacza, przyktadowo, ze odczyty dla 25 °C i 75 °C beda (i, w istocie rzeczy, sa)
odmienne.

KALIBRACJA

Jako zasada, nalezy postepowac¢ wedtug procedury podanej w instrukcji uzytkowania miernika pH. Wymagane
procedury s3 odmienne w zaleznos$ci od typu miernika: prosty z korekta r¢czng, mikroprocesorowy lub nadajnik
pH.

CZESTOTLIWOSC KALIBRACJI

Czestotliwos¢ kalibracji jest uzalezniona od wielu czynnikéw. Sa wsrod nich:
1. Wymagana doktadno$¢ wynikajaca z zastosowania.
2. Warto$¢ produktu niespetniajagcego warunkow cytowanych w danych technicznych w poroéwnaniu z kosztem
kalibracji.
3. Warunki zastosowania w zakresie powtok zanieczyszczajacych i dzialania ciernego.
4. Stabilnos$¢ elektrody pH i miernika pH jako systemu.

Wymagana czestotliwo$¢ kalibracji jest w rzeczywistosci wyznaczana doswiadczalnie. Dla nowej instalacji,
przy rozpoczynaniu pracy mozna co kilka godzin sprawdzac¢ kalibracje, lub rejestrowac przesunigcia wartosci
kalibracyjnych w dzienniku. Po ustaleniu zachowania stabilno$ci w dtuzszym przedziale czasowym mozna
zwiekszy¢ odstep czasowy kalibracji do jednego dnia lub jednego tygodnia. Chociaz czestotliwos¢ kalibracji jest
wylaczng odpowiedzialno$cia uzytkownika, zalecanym najdtuzszym odstepem czasowym pomig¢dzy kolejnymi
kalibracjami jest jeden tydzien.

KONCEPCJE KALIBRACJI SYSTEMU

Elektroda pH oraz miernik pH powinny by¢ zawsze kalibrowane jako jeden system. Elektroniczna kalibracja
miernika pH przy uzyciu symulatora sygnatu pH sprawdza jedynie sam miernik, i nie koryguje niedoskonatos$ci
elektrody pH. Nawet idealna charakterystyka nowej elektrody zmienia si¢ z uptywem czasu, zwykle w sposob
trudny do przewidzenia. Przy wymienianiu elektrody lub podtaczaniu elektrody do innego miernika pH konieczne
jest ponowne wykonanie kalibracji.

OMC ENVAG Sp. z 0.0., ul. Iwonicka 21, 02-924 Warszawa
tel. +48 22 8587878, fax +48 22 8587897, e-mail: envag@envag.com.pl www.envag.com.pl 11



Instrukcja obstugi * Elektrody pH/REDOX, seria WEL

KALIBRACJE JEDNOPUNKTOWE

Kalibracje jednopunktowe wiazg si¢ z wykorzystaniem jednego bufora pH. Sg najprostsze do wykonania, jednak
moga generowa¢ mylace wyniki. Nalezy z nich korzysta¢ wyltacznie okazjonalnie, w roli szybkiego sprawdzenia.

KALIBRACJE DWUPUNKTOWE

Tak jak wskazuje nazwa, kalibracja dwupunktowa obejmuje wykorzystanie dwoch buforéw pH: dla przyktadu,
roztwory buforowe 7,00 oraz 4,00 lub 7,00 oraz 10,00. Kalibracja dwupunktowa koryguje btad liniowego prze-
suniecia odczytu (offsetu) elektrody pH, oraz btad kalibracji zakresu (czulo$ci). Ze wzgledu na fakt, iz zardowno
offset, jak i czulo$¢ ulegajg zmianom z biegiem czasu, nalezy preferowa¢ metode dwupunktowa.

KALIBRACJA Z RECZNYM POBRANIEM PROBKI

Metoda kalibracji z recznym pobraniem probki jest stosowana tam gdzie wymontowanie elektrody z systemu jest
trudne lub niepozadane. Ta metoda polega na pobraniu probki cieczy pomiarowej, i jednoczesnym zanotowaniu
odczytu miernika. Korzystajac ze skalibrowanego miernika laboratoryjnego lub przeno$nego nalezy pozyskac
odczyt dla pobranej probki, i porownac go z odczytem miernika pracujacego on-line. Wskazania miernika on-line
nalezy skorygowac o warto$¢ roznicy pomiedzy poréwnywanymi odczytami. Wykorzystanie réznicy pomiedzy
odczytami jest istotne, poniewaz odczyt systemowy mogt ulec zmianie w okresie po pobraniu probki. Wazne jest
réwniez, aby probka mierzona przez miernik laboratoryjny miala temperature taka samg jak proces, gdyz w prze-
ciwnym razie uzyskane wyniki mogg by¢ biedne (zob. poz. 11 na poprzedniej stronie).

PROCEDURY KALIBRACYJNE

Procedury kalibracyjne sa podane ,.krok po kroku” w instrukcji uzytkowania miernika pH. Ponizsze sugestie moga
by¢ pomocne dla zapewnienia jak najwyzszej doktadnosci kalibracji:

1. Przed umieszczeniem elektrody w nowym buforze nalezy uzy¢ chlonnej bibuty lub czystej chtonnej szmatki
dla osuszenia poprzez przycisni¢cie, bez przecierania, resztek cieczy przylegajacej do elektrody. Ta czynnos¢
zminimalizuje rowniez ilo$¢ przeniesionej cieczy, ktora moglaby zanieczysci¢ wykorzystywany bufor.

2. Nalezy zawsze korzysta¢ ze swiezych roztworow buforowych. Po wykorzystaniu nalezy w bezpieczny sposob
unieszkodliwi¢ roztwér buforowy uzyty w trakcie kalibracji. Nie wlewa¢ roztworéw z powrotem do butli;
takie postgpowanie moze zanieczyszczac roztwory buforowe.

3. Roztwér buforowy nalezy zamiesza¢ elektroda, dla zapewnienia szybkiego dojscia $wiezego bufora
do powierzchni pomiarowej elektrody.

PRACA PRZERYWANA

Niektore instalacje pracujg z przerwami. W czasie wylgczenia nie wolno dopuszczaé do pozostawania elektrod

na powietrzu i wyschnigcia. W takich systemach elektrody nalezy wymontowywac i przechowywac¢ w butlach lub
nasadkach, lub w zlewce, najlepiej napetnionej roztworem buforowym pH 4. W niektorych przypadkach zasilanie
miernika jest wylgczane; taki stan moze by¢ szkodliwy dla elektrod. Jezeli miernik bedzie pozostawacé bez zasila-
nia, elektrody powinny zosta¢ odtaczone.
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CZYSZCZENIE ELEKTROD

Obecnos¢ powtoki zanieczyszczen na powierzchni pomiarowej elektrody moze prowadzi¢ do btedéw odczytu,
w tym do skrocenia zakresu i spowolnienia odpowiedzi. Typ powtoki zanieczyszczajacej determinuje wymagang
technike czyszczenia.

Migkkie powloki mozna usung¢ energicznym mieszaniem, przy pomocy strumienia cieczy wyciskanego z po-
mocniczej butli, lub bardzo ostroznie i delikatnie przecierajac migkka, czysta bibulg lub tkaning, nie dajacymi
dzialania ciernego. Twarde powloki nalezy usunaé chemicznie. Srodek chemiczny zastosowany dla usunigcia
powtoki powinien by¢ najtagodniejszym odczynnikiem rozpuszczajagcym powloke w ciggu 1-2 minut i nie ata-
kujacym materiatéw konstrukcyjnych elektrody. Dla przyktadu, powtoke weglanu wapnia mozna usuna¢ przy
uzyciu kwasu solnego przy stezeniu 5 %.

Powloki oleiste lub organiczne najlepiej usuwac korzystajac z detergentow lub odpowiedniego rozpuszczalnika
nieatakujacego materiatow konstrukcyjnych elektrody. Przyktadowo, jezeli korpus elektrody jest wykonany
z CPVC, mozna korzysta¢ z alkoholu izopropylowego, jednak nalezy unikaé acetonu.

Uwaga: Pracujac z odczynnikami chemicznymi lub rozpuszczalnikami nalezy zachowywac ostrozno$¢ oraz
korzysta¢ z odpowiednich srodkow ochrony oczu, twarzy, rak, ciata i/lub z ochrony oddechowe;j.

Nigdy nie przeciera¢ materialem $ciernym ani nie szlifowaé powierzchni elektrody pH. Niemniej jednak, po-
wierzchnie pomiarowg elektrody REDOX mozna podda¢ delikatnej obrobee $ciernej wykonywanej przy uzyciu
na mokro papieru $ciernego z weglikiem krzemu o uziarnieniu 600, rézu polerskiego lub bardzo drobnej wetlny
stalowe;.

4.0 DANE TECHNICZNE

Elektroda pH/REDOX

Zakres 0od 0 0 14 pH (od 0 do 12 pH bez btedu jonu sodowego), = 1999 mV (REDOX)
Czas odpowiedzi 95 % ponizej 5 sekund

Cisnienie robocze 100 psig

Impedancja wktadu elektrody nie moze przekracza¢ 1000 MQ w catym zakresie temperatur

Impedancja korpusu Wersje ze wzmacniaczem wstepnym : 100 Q

Wersje bez wzmacniacza wstepnego : impedancja nie moze przekraczaé
1000 MQ w catym zakresie temperatur

Zakres temperatur (zob. wykres na nast¢pnej stronie)

Korpusy z przedwzmacniaczem 0od 0 do 70 °C (od 32 do 158 °F)
Korpusy bez przedwzmacniacza od 0 do 100 °C (od 32 do 212 °F)

PHF, MVF, MVR oraz PHLI od 10 do 100 °C (od 50 do 212 °F)
Wklady PHB od 0 do 100 °C (od 32 do 212 °F)
Wkiady PHH od 0 do 50 °C (od 32 do 122 °F)

Uwaga: Trwatos¢ uzytkowa elektrody ulega drastycznemu obnizeniu w przypadku pracy w temperaturach
powyzej 50 °C (122 °F).

Zwilzane materialy konstrukcyjne

Korpus elektrody, CPVC

ZYacze elektrody referencyjnej, HDPE

O-ringi, FKM

Szkto elektrody (pH) lub platyna elektrody (REDOX)
Pret uziemiajacy, tytan
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