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Uwagi techniczne dotyczace czujnikéw dezynfekciji

Zasady pomiaru
Czujniki dezynfekciji firmy Walchem wykorzystujg jedng z dwoch zasad pomiaru opisanych ponizej.

Uktad z dwiema elektrodami

Napiecie state (DC) zostaje przytozone pomiedzy elektrode referencyjng/przeciwelektrode (srebro-chlorek srebra)

a elektrode roboczg (ztoto), po czym mierzone jest natezenie pradu (w zakresie od piko- do nanoamperéw) ptyngcego
pomiedzy elektrodami referencyjng i roboczg; uktad dwuelektrodowy. Warto$¢ pradu jest nastepnie przeksztatcana

na wyjsciowy sygnat z kompensacjg temperatury, proporcjonalny do stezenia srodka dezynfekujgcego.

Uktad z trzema elektrodami

Napiecie state (DC) zostaje przytozone pomiedzy elektrode referencyjng (z chlorku srebra) a elektrode roboczg (zioto),
po czym mierzone jest natezenie pragdu (w zakresie od piko- do nanoamperow) ptyngcego pomiedzy osobng przeciwelek-
troda ze stali nierdzewnej a elektrodg roboczg; uktad z trzema elektrodami. Warto$¢ pradu jest nastepnie przeksztatcana
na wyjsciowy sygnat z kompensacjg temperatury, proporcjonalny do stezenia srodka dezynfekujgcego.
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Membrany mogg by¢ hydrofobowe lub hydrofilowe, oraz porowate lub nie. W przypadku membran
porowatych otwory sg rzedu mikrometréw (czyli nie na poziomie molekularnym) i majg grubos¢ zaledwie
kilku mikrometréw, wskutek czego sg bardzo delikatne. Membrany nieporowate sg znacznie grubsze
i wytrzymalsze, i dziatajg na zasadzie dyfuzji srodkéw dezynfekujgcych poprzez membrane. Hydrofilowe
membrany porowate wymagajg elektrolitu w formie Zelu, poniewaz w przeciwnym razie nastgpitaby szybka ucieczka
elektrolitu przez otwory. Te membrany sg réwniez znacznie bardziej wrazliwe na zmiany natezenia przeptywu, poniewaz
wyzszy przeptyw bedzie ,przepychac” wiekszg ilos¢ wody przez otwory. Membrany hydrofilowe przepuszczajg jony, totez
mozna je wykorzystywaé do pomiaréw chloru ogdlnego (zaréwno HOCI, jak i OCI beda przenika¢ przez membrane).
Membrany hydrofobowe bedg przepuszczaé wytgcznie czasteczki elekirycznie obojetne, co powoduje, ze ich dziatanie jest
mocno uzaleznione od poziomu pH.

Typy czujnikéw

Standardowe firmowe czujniki wolnego chloru posiadajg membrany porowate o wtasciwosciach hydrofobowych. Czujnik
tego typu nie bedzie tolerowa¢ srodkéw powierzchniowo czynnych, poniewaz nadajg one membranie charakter hydrofilowy,
wskutek czego czujnik szybko traci elektrolit. Ze wzgledu na fakt, iz jon OCIl nie moze spenetrowa¢ membrany hydro-
fobowej, dziatanie tych czujnikow zalezy od poziomu pH. Te czujniki to uktady dwuelektrodowe.

Firmowe czujniki wolnego chloru o rozszerzonym zakresie pH, ,zera ppm chloru” oraz chloru ogélnego posiadajg
membrany ktére sg hydrofilowe i porowate, totez korzystajg z zelu w formie elektrolitu i bedg tolerowa¢ $rodki
powierzchniowo czynne. Oferujg stosunkowo duzg niezaleznos$¢ od poziomu pH, poniewaz zaréwno HOCI, jak i OCI-
przechodzg przez membrane, a elektrolit zawiera bufor pH przeprowadzajgcy caty wolny chlor do HOCI, ktéry reaguje na
elektrodzie roboczej. Te czujniki to uktady trojelektrodowe.

Firmowy czujnik wolnego chloru o rozszerzonym zakresie pH jest zaprojektowany dla pomiaréw wolnego chloru + kwasu
izocyjanurowego, totez moze by¢ wykorzystywany w instalacjach basendéw kgpielowych. Oznacza to réwniez, ze czujnik
bedzie wykrywaé pewng ilos¢ chloru ogélnego poza chlorem wolnym. W wigkszosci przypadkow ten niewielki btgd nie ma
wiekszego znaczenia.

Czujnik ,zera ppm chloru” zostat opracowany z myslg o pomiarze nieobecnosci chloru, dla uktadéw odwréconej osmozy oraz
innych zastosowaniach przy odchlorowywaniu. Elektrolit zawiera biocyd, dla opdznienia powstawania powtoki biozanie-
czyszczen na membranie pod nieobecnos¢ dezynfektanta przez okres okoto 4 tygodni.

Czujniki dwutlenku chloru, ozonu i kwasu nadoctowego firmy Walchem posiadajg membrany nieporowate o wtasciwo-
Sciach hydrofobowych. Sg to membrany grubsze, ktére mozna czysci¢ miekka szczotka. Tolerujg stabe $rodki powierz-
chniowo czynne. Te czujniki stanowig uktady dwuelektrodowe.

Firmowe czujniki nadtlenku wodoru posiadajg membrany hydrofobowe i nieporowate. Sg to membrany grubsze, ktére
mozna czysci¢ miekka szczotkg. Tolerujg silne srodki powierzchniowo czynne. Te czujniki stanowig ukfady dwuelektrodowe.
Wewnetrzny system wyréwnywania cisnien tych czujnikdw eliminuje potrzebe stosowania otworu odpowietrzajgcego oraz
gumowej opaski, co daje wiekszg niezawodnos¢, zwtaszcza w przypadku wyzszych stezen H202. Modut membrany
obejmuje oprawke w ksztatcie litery G, bedaca niewielkg nasadkg zapewniajgcg odpowiednig ilos¢ elektrolitu wokot elektrody
roboczej.

Zjawisko biofilmu

Przyczyng dla ktorej czujniki wymagajg ciagtej obecnosci przeptywu oraz obecnosci dezynfektanta dla prawidtowej pracy
jest wylacznie koniecznos¢ wyeliminowania powstawania biofilmu na membranie. W wodzie nieruchomej pozbawionej
dezynfektanta biofilm moze powsta¢ w ciggu kilku godzin, czego skutkiem bedzie catkowite zablokowanie membrany.
Po ponownym uruchomieniu przeptywu doptyw $wiezego dezynfektanta stopniowo usunie warstwe biofilmu, jednak moze
to zajg¢ pewien czas, zaleznie od stezenia oraz grubosci filmu. W miedzyczasie mierzone stezenie bedzie znacznie nizsze
od rzeczywistego, co moze doprowadzi¢ do przekraczania punktu pracy. Ostrozne zdjecie biofilmu przy uzyciu mokrej bibuty
pozwala natychmiast przywréci¢ prawidtowy sygnat. Czyszczac membrany nalezy zawsze pracowaé z duzg ostroznoscia,
ze wzgledu na ich delikatnosé¢. Nie ma potrzeby ponownego wykonania kondycjonowania ani kalibracji czujnika.
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Wybieranie zakresu ppm czujnika

Minimalne stezenie ktére mozna doktadnie mierzy¢ wynosi okoto 0,25 do 0,5 % goérnej granicy zakresu (czyli
dla czujnika 0-20 ppm jest to 0,05 ppm), jednakze gtdbwnym uwarunkowaniem jest stabilnos¢ zera. Oprocz
tego, przy tak niskich stezeniach wystepuje wysokie ryzyko powstawania biofilmu.

Kazdy czujnik jest inny, i nachylenie charakterystyki nowego czujnika moze wypadac¢ w catym przedziale od 60 % do 150 %
wartosci nominalnej. Chcac wybra¢ czujnik o prawidlowym zakresie, nalezy przemnozy¢ wartos¢ punktu pracy przez 1,5,
dla uzyskania pewnosci, ze czujnik bedzie w stanie mierzyé dostatecznie wysokie stezenia w przypadku nachylenia 150 %.
Przyktadowo, dla punktu pracy 1,5 ppm, mnozac 1,5 ppm przez nachylenie 1,50 uzyskuje sie 2,25 ppm, totez nie nalezy
wybiera¢ czujnika 0-2 ppm! Cho¢ istnieje prawdopodobienstwo, ze czujnik 0-2 ppm bedzie spetnia¢ swg funkcje, to jednak
nie mozna tego zagwarantowac. Nawet jezeli czujnik dziata, przy wymienianiu go na nowy istnieje ryzyko, ze nowy czujnik
nie bedzie dziata¢ prawidtowo.

Przejsciowe wysokie stezenia srodka dezynfekujgcego nie bedg uszkadza¢ ani trwale ,o08lepia¢” czujnikdw. Po uptywie
pewnego czasu dezynfektant ktdry przenikngt do wnetrza czujnika ulegnie zuzyciu, i normalne dziatanie czujnika zostanie

przywrocone. Jezeli trwa to zbyt dtugo, wystarcza prosta wymiana elektrolitu.

Moduty membrany

Niektére modut membrany sg dostarczane w butelce, czego celem jest utrzymanie mokrego stanu membrany. Jest tak
dlatego, ze wewnetrzna czes¢ membrany jest przystonieta elementem dystansowym, majgcym utrzymywac okreslong
odlegtos¢ pomiedzy membrang a koncowka elektrody. W stanie suchym bardzo trudno jest usung¢ pecherzyki powietrza
uwiezionego w elemencie dystansowym.

Przy wymienianiu modutbw membrany posiadajgcych gumowe opaski opaske nalezy sciggng¢ wytgcznie przy odkrecaniu
modutu, dla unikniecia podci$nienia. Przy nakrecaniu modutu z powrotem nalezy najpierw koniecznie zatozy¢ opaske
na miejsce, tak aby unikngé wprowadzania pecherzykow powietrza do wnetrza modutu. Nadcisnienie powstajgce przy
nakrecaniu modutu zostaje fatwo wyprowadzone wraz z ucieczkg elektrolitu z niewielkiego otworu pod gumowg opaska.
W przypadku modutéw membrany posiadajgcych dwie gumowe opaski, przed nakreceniem modutu nalezy zatozyé z pow-
rotem tylko jedng opaske dla przykrycia otworu.

Dla standardowych czujnikéw wolnego chloru:
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Dla czujnikéw wolnego chloru z rozszerzonym zakresem pH, czujnikéw chloru ogélnego i ,,zera chloru”:

Dla czujnikéw ozonu, PAA i Cl1O2:
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Obecnos¢ pecherzykdw powietrza w elektrolicie moze wytwarzaé réznice cisnien i generowaé efekt pompowania, ktéry
dramatycznie zwieksza zuzycie elektrolitu. Oprocz tego, nastgpi rowniez skrocenie okresu trwatosci uzytkowej membrany,
w wyniku jej ruchéw przy kazdej zmianie cisnienia.

Dla czujnikéw nadtlenku wodoru

Chcac sprawdzi¢ czy membrana nie ulegta uszkodzeniu, nalezy ostroznie osuszy¢ powierzchnie membrany bez pocierania
przy uzyciu bibuty, a nastepnie nakreci¢ modut, napetniony elektrolitem, z powrotem. Membrana powinna pozostac sucha.

Lokalizacja usterek czujnika

Test suchego czujnika:

Sygnat suchego czujnika bez modutu membrany powinien wynosi¢ 0 mV +/- 10 mV. Ostroznie osuszy¢ kohcéwke ziotej
elektrody roboczej oraz pret elektrody referencyjnej delikatnie dociskajgc do nich bibute. Nigdy nie szorowaé ani nie uszko-
dzi¢ w zaden inny sposob szarego preta elektrody referencyjnej Ag/AgCI! W przypadku negatywnego wyniku tego testu
czujnik musi zosta¢ wymieniony lub poddany obstudze naprawcze;.

Jezeli nachylenie charakterystyki czujnika jest nizsze od 30 %:

Nalezy rozpocza¢ od oczyszczenia kohcowki ztotej elektrody roboczej i wymiany elektrolitu.
Jezeli to nie pomaga, nalezy wymieni¢ modut membrany.

Jezeli to nie pomaga, czujnik musi zosta¢ wymieniony lub poddany obstudze naprawczej.
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