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OWO online dla portow lotniczych.
Szczegolnie dla wody po odladzaniu.

Szybkosé. Precyzja. Niezawodnosc¢.
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GOSPODARKA WODNA
W PORTACH LOTNICZYCH.

Uszczelnienie rozlegtych powierzchni pocigga za sobg koniecznos¢ unieszkodliwiania
olbrzymich ilosci odprowadzanej wody. Zwtaszcza w sezonie zimowym, przy powaznym
zanieczyszczeniu w zwigzku z odladzaniem, doktadnos¢ monitorowania ma duze
znaczenie.

Odladzanie samolotéw: Wytworzone i powstajace oblodzenie jest usuwane przy uzyciu plynéw odladzajacych bezposrednio przed startem samolotu.
Srodki odladzajace (octany, glikole lub mréwczany) sa stosowane po wymieszaniu z wodg i czynnikami pomocniczymi.

Woda powierzchniowa oraz s$cieki po odladzaniu
powinny byé monitorowane w sposoéb ciaglty — zaréwno
z punktu widzenia ekologii, jak i ekonomii. Korzystanie
z niezawodnych systeméw pomiarowych online
pozwala unikngé wysokich optat zwigzanych z odpro-
wadzaniem sciekow.

Analizator powinien umozliwia¢ prace w warunkach
fluktuacji obcigzenia i obecnosci lepkich substancji.

W miesigcach zimowych samoloty, ptyta lotniska oraz pasy
startowe sg poddawane odladzaniu z wykorzystaniem
srodkéw chemicznych. Wsréd stosowanych czynnikow sg
glikol, octany i mréwczany, mieszane dodatkowo ze $rod-
kami zageszczajgcymi, dla polepszenia ich przylegania
do odladzanych powierzchni. Po zakonczeniu, $rodki
odladzajgce powinny przylega¢ do powierzchni roboczych
dla unikniecia powstawania nowego lodu.

Jednak w przypadku opadéw atmosferycznych prowadzi to
do zanieczyszczenia wod powierzchniowych. Roéwniez
wewngtrz analizatora, uzyte lepkie (klejace) substancje
moga powodowaé zjawiska adhezyjne, generujgce efekty
pamigci i/lub efekty przenoszenia. Sg to sytuacje w ktérych

Sladowe pozostatosci po wczesniejszych pomiarach
zafatszowujg wyniki biezgcego pomiaru. Skutkuje to
niemozliwoscig dokfadnego wykrywania tadunkéw za-
nieczyszczen, podlegajgcych silnym fluktuacjom zaleznie
od przebiegu opadoéw atmosferycznych i wykorzystywania
$rodkéw odladzajacych. Z tego wzgledu prébka powinna
wchodzi¢ w jak najmniejszg styczno$¢ z komponentami
zwilzanymi wewnatrz analizatora.

Poza tym, dla doktadnego wyznaczania tadunkéw zanie-
czyszczeh monitorowanych za pomoca parametru OWO
zakres pomiarowy analizatora powinien by¢ dostatecznie
szeroki. Z jednej strony wartosci o krytycznym znaczeniu
dla odprowadzania do publicznych sieci kanalizacyjnych
sg bardzo niskie, a z drugiej analizator musi umozliwia¢
niezawodny pomiar przy wysokich stezeniach, do 50 000
mg/l C.

Definicja i technika pomiaru OWO.

Woda moze zawiera¢ materig¢ organiczng w postaci catego
szeregu rozmaitych zwigzkoéw, ktérych nie mozna oznaczac
pojedynczo, a juz na pewno nie bez znaczgcych naktadéw
czasowych i analitycznych. Z tej przyczyny korzysta sie
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utleniania wigzan wegla. Jednak z uptywem czasu skutecznosc¢
dziatania katalizatoréw maleje. Wptywa to na wyniki pomiarow,
tworzy wymaog ciggtego ponawiania kalibracji, oraz ostatecznie
wigze sig¢ z koniecznoscig wymieniania katalizatoréw. Intencjg
firmy LAR jest zaoszczedzenie uzytkownikom tych ktopotow:
przy pomocy analizatora QuickTOCairport.

Kompletna,
precyzyjna analiza
probek wody

przy 1200 °C.

Z czego wynika RZECZYWISTA wartosé¢ OWO?
| jakie s3a jej wartosci sktadowe?

z tak zwanego parametru sumarycznego, OWO (Ogoiny
Wegiel Organiczny), rejestrujgcego tadunek organiczny ow
probki i stanowigcego w zwigzku z tym istotny wskaznik
jakosci wody.

Wegiel ogoiny

Najlepszym sposobem wyznaczania wartosci OWO jest
metoda réznicowa. Spalenie prébki w temperaturze 1200
°C rozrywa wszystkie wigzania wegla organicznego i nieor-
ganicznego, z wytworzeniem dwutlenku wegla ktéry mozna
nastepnie wykry¢ i pomierzy¢ ilosciowo. Daje to wartosé OWN
posrednig, zawarto$ci wegla ogolnego (OW) w proébce.
Ostatnim krokiem jest wykonanie oddzielnej analizy wegla
nieorganicznego (OWN). Wartos¢ OWN zostaje nastepnie
odjeta od wartosci OW, co daje wynikowy odczyt obecnego
wegla organicznego OWO (zob. rys. 1).

RZECZYWISTY OWO
OWO = OW - OWN

Wegiel ogolny nieorganiczny

- Niewymywalny wegiel
Doktadna analiza. organiczny

Przy 1200 °C wyznaczana jest RZECZYWISTA

wartos¢ OWO.

Opisana metoda ma pewng istotng wiasciwos¢: doktadnosc
pomiaru OWO wymaga niezawodnego spalenia catosci
zwigzanego wegla. Firma LAR Process Analyzers AG
opracowata metode wysokotemperaturowa, umozliwiajgca

osiggniecie tego celu przy 1200 °C. Wybrana temperatura « Na lotniskach wystepuje koniecznosé

wy’n|k.a .z .dOW|ed_z.|onego “fa!du, iz c.alkowne utlenienie odprowadzania olbrzymich ilogci wody
prébki nie jest mozliwe ponizej tego poziomu. Przyktadowo, . . .
powierzchniowe;j.

petne rozerwanie wigzan weglanowych nastepuje dopiero
po osiggnieciu temperatury spalania 1200 °C. Zasadniczo,

Lotny / wymywalny
wegiel organiczny

W SKROCIE

nizsze temperatury skutkujg mniej doktadnymi wynikami
pomiaréw. Z tego powodu, dla wyréznienia tej metody
sposrod innych podobnych metod, w firmie LAR uzywane
jest okreslenie ,RZECZYWISTA” wartos¢ OWO.

Katalizatory.

W naszej metodzie — po prostu zbedne.

Dzieki zastosowaniu wysokich temperatur analizatory firmy
LAR nie wymagajg korzystania z zadnych katalizatoréw.
Srodki tego typu sg niezbedne wytgcznie w przypadku
niskotemperaturowego katalitycznego utleniania ,wysoko-
temperaturowego” (680 do 1100 °C), dla podtrzymywania

* Parametrem monitorowanym w systemach
gospodarki wodnej na lotniskach jest OWO.

* Woda stosowana przy odladzaniu ma duzg
lepkos¢ (przyleganie) i charakteryzuje sie
znacznymi fluktuacjami stezenia.

* Niezawodny system pomiarowy musi by¢
wolny od efektow pamieci.

* Temperatura 1200 °C gwarantuje petne
utlenienie, dzieki czemu nie ma potrzeby
korzystania z katalizatorow.
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ANALIZATOR.

Réznica tkwi w wysokiej temperaturze pieca.

Ciepto — cieplej — goraco.

Sledzenie tadunkéw organicznych przy 1200 °C.

Sercem analizatora QuickTOCairport jest niekatalityczny piec
ceramiczny, w ktorym w temperaturze 1200 °C zachodzi
niezawodny rozktad wszystkich wigzan wegla, co umozliwia
petng analize wprowadzanych probek. Pomimo zastosowania
wysokich temperatur zagwarantowane jest absolutne bez-
pieczenstwo wszystkich ustawien. Z mys$lg o tym, analizator
QuickTOCirport Mmoze zosta¢ dostarczony w jednym z wielu
dostepnych typow obudowy, zaleznie od docelowej lokalizaciji.
Dzieki temu, dostepne typy obudowy umozliwiajg bezpieczng
prace w $rodowiskach silnie korozyjnych, a takze w strefach
zagrozenia wybuchem.

Oznaczenie jest wykonywane w sposob odpowiadajgcy wyma-
ganiom normy DIN EN 1484:1997-08, ISO 8245:1999-03 oraz
EPA 415.1.

QuickTOCairport.

Ultraszybki pomiar, ultraszybka konserwacja.

Pomiar RZECZYWISTEJ wartosci OWO nie zajmuje nawet
trzech minut. Oznacza to, ze krotkotrwate piki wartosci

Komora
analityczna
QuiCkTOCairport
jest oddzielona
od elektroniki.

Wszystkie obszary
sa latwo dostepne.

pomiarowych sg niezawodnie wykrywane. Réwniez wymagania
w zakresie obstugi konserwacyjnej sg niewielkie: wystarcza
ponizej 30 minut tygodniowo. Dostgpnos¢ analizatora prze-
wyzsza 98 %. Oprocz tego, wszystkie obszary analizatora
zaprojektowano z myslg o prostocie konserwacji: poczgwszy
od opatentowanego beZfiltrowego uktadu ekstrakcji probki
FlowSampler® (zob. rys. 3), poprzez hojnie zwymiarowane
i zawsze drozne przewody, az do niekatalitycznego pieca
wysokotemperaturowego, z tatwg w uzytkowaniu opcjg dla
wysokich zawartosci soli.

Modularna konstrukcja — i przyrzad pomiarowy
dostosowany do potrzeb uzytkownika.

Wewnatrz analizatora QuickTOCairport, powierzchnia kompo-
nentéw zwilzanych przez prébke jest ograniczona do minimum.
Zastosowanie materiatéw obojetnych, jak réwniez fakt zains-
talowania pompy za strumieniem przeptywu probki pozwalajg
unikng¢ efektdw pamieci i przenoszenia wynikajgcych ze zja-
wisk absorpciji i adsorpcji.

Funkcja automatycznego dobierania zakresu gwarantuje nie-
zawodnos$¢é pomiaru pomiedzy warto$ciami 0,1 a 50 000 mg/lI C
bez rozciehczania i bez wstepnej obrobki prébek. Oznacza to,
ze fluktuacje obcigzenia oraz adhezyjny charakter prébki nie sg
zrodtem trudnosci w eksploatacji.

Wysokie stezenia soli. Nie ma problemu.

Analizator QuickTOCirport moze pracowac przy zawartosciach
soli nawet do 10 g/l. Dostepna jest réwniez opcja dla wyzszych
stezen soli, umozliwiajgca prace z prébkami zawierajgcymi
nawet do 300 g/l chlorku sodu (NaCl).

Uprawnienia poszczegoélnych operatoréow?

Decyduje personel nadzoru.

Funkcja oddzielnego programowania poziomoéw dostepu umo-
zliwia nadawanie praw dostepu poszczegdlnym operatorom.
Dotykowy ekran o wielkosci 10,4 cala gwarantuje prostote
obstugi analizatora QuickTOCairport. INNg opcjg jest zdalna
kontrola urzadzenia, poprzez komputer podtgczony do sieci
zaktadowe;.
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ZASADA POMIARU
QUiCkTOCairport

_..Modutiniekeji

Gaz nosny

®

Reakior
1200°C OWN
Piec
dwustrefowy

- ®
__Probki

i

e
1-6 naczyn zbiorczych probki
(zgodnie z liczbg strumieni)

[

Naczynie Wzorzec
ptukania

Chtodnica 1

ZASADA POMIARU.

Woda moze by¢ brudna —
jednak pomiar jest czysty!

Putapka Filtr
kwasowa powietrzny

credmeas -z%-

Detektory

iniekcje do wnetrza pieca poprzez zawoér. Uzyty
zawor (patent w przygotowaniu) gwarantuje
nieprzerwang stuprocentowg szczelno$¢ pieca
(zob. rys. 2) w odniesieniu do powietrza otocze-
nia. Igta jest czyszczona po wykonaniu kazdej

Rys. 2
1) Transport probki
w ukladzie iniekcji:
a) Ekstrakcja prébki
ze strumienia medium
b) Iniekcja poprzez zawér
¢) Plukanie igly
iniekcyjnej
2) Spalanie, utlenianie
do CO,

3) Pomiar st¢zenia CO,

iniekcji.
Pobieranie probek:
Prawie tak samo jak recznie. Rys. 3
Woda przeptywa przez opatentowany przyrzad f
FlowSampler®. W $rodkowej czesci przyrzadu POBIERANIE PROBEK
znajduje sig rurka ze stali nierdzewnej (zob. rys. System FlowSampler®
3), poprzez ktdérg prébka jest zasysana do anali-
zatora przez pompe. ,Haczyk” duze i mniejsze P ._>' ® .° = B_ezobslugowy,
- o .

czgstki state, takie jak ziarna piasku czy kawatki
drewna, nie zatrzymujg sie przy rurce wskutek
predkosci przeptywu. Niemniej jednak, wszystkie
pozostate czgstki znaczace dla pomiaru sg prze- 'JL
chwytywane, w tym nawet czgstki state. Dzieki
temu pozyskiwana probka odpowiada w 98 %
probce pobieranej recznie — i to bez konserwacji. 50
Uzyskanie takich rezultatow z filtrem jakiegokol-

wiek rodzaju, czy to sitowym, czy obrotowym, jest

niemozliwe.

opatentowany system
pobierania prébek
,wFlowSampler®”

_— Wewnatrz pieca ceramicznego:

Robotyczny system iniekcji — Lubimy goraco.

perfekcyjne dozowanie prébki. | to takie gorgco, przy ktérym nastepuje petna
Probki sg przechowywane w stanie homogenicz- konwersja wegla nieorganicznego i organiczne-
nym w naczyniach zbiorczych wewnatrz analiza- go do CO2 — bez udziatu katalizatorow. Czyn-
tora. Zrobotyzowany ruch poziomy i pionowy igty nikiem utleniajgcym jest gaz nosny, pozyskiwany
umozliwia pobieranie doktadnej dozy prébki i jej w procesie filtracji powietrza otoczenia.
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Funkcje przygotowywania gazu nosnego mozna opcjonalnie
realizowa¢ wewnatrz analizatora QuickTOCairport. Przy takim
rozwigzaniu dodatkowe zewnetrzne zrédto gazu jest catko-
wicie zbedne.

Dzieki zastosowaniu wysokiej temperatury odprowadzanie
obecnych soli nie nastrecza trudnosci. Sole sg transportowane
poprzez piec w formie ptynnej, i ostatecznie opuszczajg piec
wraz z kondensatem. W ostatniej fazie sole osadzajg sie
w urzgdzeniu zatrzymujgcym, z ktérego mozna je usungé
w prosty i szybki sposdb. Dzieki temu rozwigzaniu ryzyko
powstawania osadow soli wewnatrz pieca nie wystepuije.

Detekcja O.. Niezawodnie i prosto.
Pierwszym krokiem jest kondensacja gazu wytworzonego

OWO (ang. TOC), mg/l

40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

ENVAG

w procesie spalania, zachodzgca w chtodnicy. Pozostata
czes$¢ gazu ze spalania jest oczyszczana na filtrze, po czym
nastepuje wyznaczenie stezenia CO2 przez detektor.

Pomiar komponentu nieorganicznego.

OWN - niezbedny sktadnik RZECZYWISTEGO OWO.

W drugim reaktorze zachodzi wyptukiwanie sktadnikéow nie-
organicznych z prébki przy uzyciu kwasu. Tak jak poprzednio,
gaz po spalaniu zostaje schtodzony i przefiltrowany, po czym
mierzone jest stezenie CO2. Zawarto$¢ wegla nieorganicz-
nego (OWN) zostaje odjeta od uzyskanej wczesniej wartosci
wegla ogolnego (OW). Co w efekcie wyznacza RZECZYWI-
STA zawartos¢ wegla organicznego (OWO).

Rys. 4

Piki warto$ci pomiarowej

w trakcie cyklu dobowego

z czasem cyklu pomiarowego

3 minuty. Dokladna rejestracja
szybkich wzrostéw i spadkow
obciazenia — bez efektow pamigci.

02:00 04:.00 06:00 0800 10:00 12:00 1400

18.00  20:00 22:00 00:00 Godzina

KLARowne?

LAR Process Analyzers AG: Woda to nasz zywiof ...
Naszg branzg jest jej ochrona.

Firma LAR jest wiodgcym dostawcg oprzyrzagdowania anali-
tycznego w sektorach Sciekéw przemystowych i komunalnych,
monitorowania proceséw, jak réwniez analizy wody czystej.
Zakres ofertowy firmy uzupetniajg dalsze produkty dla sektora
proceséw przemystowych oraz techniki ochrony srodowiska.

ANALIZA ChZT

Analizatory LAR wyznaczajg
chemiczne zapotrzebowanie
tlenu online w sposob czysty
i bezpieczny, bez korzystania
z odczynnikow.

Firmowe analizatory OWO
zapewniajg szybkie i precyzyjne
oznaczenia wartosci parametrow,
od kompleksowych $ciekéw
przemystowych po wode

czystg w farmaceutyce. wrazliwosci.

Szybko i niezawodnie.

Firmowa metoda detekcji BZT
bazuje na biomasie monitorowanej
oczyszczalni, natomiast badania
toksycznosci sa wykonywane

przy uzyciu bakterii o silnej

Firma oferuje analizatory dostosowane do wymagan specyfi-
cznych zastosowan, opracowane przez zespot badawczo-
rozwojowy. Obstuge konserwacyjng zapewnia globalna sie¢
centrow serwisowych prowadzonych przez firme oraz wykwali-
fikowanych lokalnych partneréw. Pomoc techniczna jest nie-
przerwanie dostepna drogg telefoniczng lub poprzez e-mail.

AZOT | FOSFOR INNE PRODUKTY

Azot zwigzany (TNy) i fosfor
ogdliny (TP) to istotne parametry
w oczyszczaniu $ciekdw. LAR
jest jedyna firmg oferujaca
potgczenie tych pomiaréw

z OWO i ChZT w ramach
pojedynczego systemu.

Firma LAR moze zaoferowa¢
specyficzne rozwigzanie dla
niemal kazdego zastosowania.
Firmowe obudowy ochronne
gwarantujg bezpieczenstwo

w kazdym przypadku. Wiecej
informacji pod adresem
www.lar.com.
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QuickTOC irport PRZEGLAD INFORMACJI

RZECZYWISTA WARTOSC OWO dla kazdej wody. Zwlaszcza silnie zanieczyszczone;j.

Analizator QuickTOC irport Nieprzerwanie monitoruje warto§¢ OWO wody powierzchniowe;j i Sciekow
po odladzaniu. Funkcja automatycznego wyboru pozwala szybko i precyzyjnie mierzyé zmienne
tadunki zanieczyszczen. Prébki ulegajg catkowitemu utlenieniu w temperaturze 1200 °C,

z wyznaczeniem RZECZYWISTEJ wartosci OWO przed uptywem 1-3 minut.

DANE TECHNICZNE

Technika pomiaru i przygotowanie prébki

Metoda pomiaru Utlenianie termiczne

Zakresy pomiarowe 0,1 do 100 mg/l, 2 do 400 mgl/l,
5 do 2000 mg/l, 100 do 15 000 mgl/l,
500 do 50 000 mg/l OWO, dostepne
dalsze opcje

Czas odpowiedzi Odczyt OWO przed uptywem 3 minut

Przygotowanie probki « Bezobstugowy separator czastek -
* Opcjonalny homogenizator Szybkosé, precyzja

zapewniajgcy ciggta i niezawodnos¢.

homogenizacje probek QuickTOCairport t0

urzadzenie na ktéorym

mozna polega¢.

Wymiary i ciezar

Obudowa Stalowa IP 54, powtoka proszkowa
Opcje Stal nierdzewna, IP 65, strefa 1i2
ATEX dla klas T3, T4 (ATEX, IECex) CECHY | ZALETY
Wymiary 600/755 x 1062 z 586 mm
(szer. x wys. x gieb.) v doktadne oznaczenie OW, OWO
Cigzar 115 kg (standard) (warto$¢ RZECZYWISTA) oraz OWN

v' sprawdzona zasada utleniania

Dane elektryczne i hydrauliczne .
termicznego

Wiot i wylot Srednica wewn. linii ID 4,8 mm, _
ID 8 mm, najwyzsza dostepna temperatura

ID 12 mm spalania (1200 °C)
Zasilanie elektryczne 230/ 115 V~, 50 / 60 Hz

AN

v automatyczne dobieranie zakresu
Wyjscie analogowe  0/4 — 20 mA L . . .

v krétki czas odpowiedzi, 1 minuta (OW)
Port szeregowy RS 232
Bezpieczniki 2/6 A wewnetrzny, 16 A zewnetrzny v pomiar dla wielu strumieni (opcjonalnie)
Zdalne sterowanie Poprzez protokét TCP/IP (internet) v indywidualne programowanie poziomow

dostepu dla operatorow
Oprzyrzadowanie i udostepnianie danych L . .
] - ] ] v" dostgpnos¢ analizatora minimum 98 %

Graficzny ekran dotykowy TFT wysokiej rozdzielczosci,
podswietlany, 10,4 cala v' konserwacja i serwis maksymailnie
Funkcja Autostart 30 minut tygodniowo
Przejrzyste oprogramowanie v wyjgtkowo niskie koszty konserwac;ji
Standardowy interfejs umozliwiajgcy przenoszenie i uzytkowania

danych do komputera (USB)

Zamieszczone w niniejszej broszurze informacje oraz ilustracje odnoszace sig do wygladu, danych technicznych, serwisu, pomiaréw, ciezaru, zuzycia materiatéw, naktadéw
czasowych na obstuge konserwacyjng itp. majg charakter przyblizony, w zaden sposéb niewigzacy i moga ulega¢ zmianom. Wszelkie informacje sg prawidtowe w chwili
przekazania do opublikowania. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w zakresie budowy, konstrukcji, koloréw, jak réwniez w opcjach dostawy. Wersja QTair-5 E 3015.
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W SZCZEGOLNOSCI DLA WODY PO ODLADZANIU.

Przedstawiciel w Polsce
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QUiCkTOCairport

OBSZARY ZASTOSOWANIA
OCHRONA SRODOWISKA / ZAKLADY KOMUNALNE / PRZEMYSL

BRANZE

MONITOROWANIE SRODOWISKA / OCZYSZCZANIE SCIEKOW /

UNIESZKODLIWIANIE ODPADOW / FARMACEUTYKA / LABORATORIA /

PETROCHEMIA/ RAFINERIE / PRZEMYSt. CHEMICZNY / WEGIEL | STAL /

ELEKTROWNIE / PORTY LOTNICZE / PRZEMYSt. SAMOCHODOWY / PRZEMYSt. PAPIERNICZY /
BROWARY / PRZEMYSt. SPOZYWCZY / PRODUKCJA NAPOJOW / MLECZARNIE

TYPY WODY

WODY GRUNTOWE / WODY POWIERZCHNIOWE / WODA PITNA

DOPLYW / ODPLYW / KONTROLA ODPROWADZANIA /

SCIEKI PRZEMYStLOWE / WODA PO ODLADZANIU / WODA PROCESOWA /

WYSOKIE STEZENIA SOLI / WODA CH:ODNICZA / WODA CZYSTA /

WODA KOTLOWA / ODZYSK KONDENSATU / WYSOKOCZYSTA WODA FARMACEUTYCZNA/
WODA DO INIEKCJI W FARMACEUTYCE

Zamieszczone w niniejszej broszurze informacje oraz ilustracje odnoszace sie do wygladu, danych technicznych, serwisu, pomiaréw, ciezaru, zuzycia mediéw,
naktadéw czasowych na obstuge konserwacyjng itp. majg charakter przyblizony, w Zaden sposéb niewigzacy i moga ulega¢ zmianom. Wszelkie informacje sg
prawidtowe w chwili przekazywania do opublikowania. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w zakresie budowy, konstrukcji, koloréw, jak réwniez
w opcjach dostawy. Zdjecia: © Depositphotos/Sergiy Serdyuk, © chalabala Fotolia.com. Wersja QTair-5 E 3015.




