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Laser Flow
FIRMY TELEDYNE ISCO

LaserFlow jest przyrzadem do wykonywania pomiaréw przeptywu w oparciu predkosc¢ lokalng
(ang. Area Velocity, skr. AV, powierzchnia/predkos¢), wykorzystywanym do zdalnego pomiaru
przeptywu w kanatach otwartych z zastosowaniem bezkontaktowej laserowej i dopplerowskiej
techniki detekcji predkosci oraz bezkontaktowych technologii ultradzwiekowej detekdcji
napefnienia. Dzieki wykorzystaniu zaawansowanej technologii czujnik mierzy predkosé¢ przy
uzyciu wigzki laserowej w pojedynczym punkcie lub w wielu punktach pod powierzchnig
strumienia wody.

Czujnik LaserFlow obejmuje pojedynczy modut tgczacy w sobie dwie wspétdziatajgce
technologie pomiarowe.

Predkosciomierz laserowy jest wyposazony w diode laserowg stuzgcg jednoczesnie jako
nadajnik i odbiornik wigzki $wiatta laserowego. Czestotliwos¢ sygnatu ulega przesunieciu
dopplerowskiemu, i jest wykorzystywana do wyznaczania predkosci strumienia przeptywu.
Ultradzwiekowy przetwornik napetnienia wyznacza poziom strumienia drogg emisji impulsu
ultradzwiekowego i pomiaru czasu powrotu echa od powierzchni strumienia. Przetwornik jest
jednoczesnie nadajnikiem sygnatu i odbiornikiem echa.

Predkosciomierz laserowy wytwarza $wiatto o zrodiowej czestotliwosci korzystajac z wigzki
laserowej, ogniskowanej punktowo pod powierzchnig strumienia przeptywu. Wyemitowane
Swiatto jest rozpraszane w kierunku powrotnym do lasera. W powracajgcym swietle wystepuje
przesuniecie czestotliwosci wskutek zjawiska Dopplera. Soczewka ogniskujgca $wiatto lasera
ponizej powierzchni strumienia przeptywu ogniskuje sSwiatto powracajgce do lasera.
Czestotliwosci sSwiatta Zrodiowego i Swiatta po przesunieciu dopplerowskim zostajg
rozdzielone dla wyznaczenia warto$ci przesuniecia, wykorzystywanej nastepnie dla obliczenia
predkosci strumienia przeptywu.

UltradZzwigkowy przetwornik napetnienia emituje pewng liczbe impulséw ultradzwiekowych w
ciggu sekundy. Pomiedzy impulsami przetwornik wykonuje przetgczenie z funkcji nadawczej
na odbiorczg. Po odebraniu echa odbitego od powierzchni wody energia dzwieku jest
przeksztatcana na sygnat elektryczny. Sygnat ten jest nastepnie wzmacniany i przetwarzany
przez przeptywomierz do postaci sygnatu odebranego echa. Czas od nadania impulsu do
odebrania sygnatu echa jest proporcjonalny do odlegtosci pomiedzy przetwornikiem a
powierzchnig cieczy, ktora jest teraz wykorzystywana do obliczenia napetnienia. Ze wzgledu
na to, ze predkos¢ impulsu w powietrzu jest uzalezniona od temperatury, kompensacja jest
wbudowana do przyrzadu. Czujnik temperatury wewnatrz przetwornika poziomu mierzy
temperature otoczenia. Oprogramowanie mikroprocesora automatycznie kompensuje zmiany
predkoséci dzwieku pochodzgce od zmian temperatury otoczenia.
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Przyrzad LaserFlow dziata bez pasma martwego przy punkcie pomiarowym, zaréwno w
odniesieniu do pomiaru napetnienia, jak i pomiaru predkosci.

Typowe zastosowania

e Stacjonarny oraz okresowy pomiar
natezenia przeptywu

e Pomiary niskich przeptywow w petnym
zakresie srednic kanatow

¢ Instalacje rozliczeniowe sciekow

e Pomiary przeptywu sciekow
przemystowych

o Pomiary przeptywu wod
powierzchniowych

W celu optymalnego pomiaru predkosci sredniej strumienia $ciekow, przeptywomierz Laser
Flow umozliwia wybér odpowiedniego zakresu pomiarowego ponizej zwierciadta Sciekow.
Zalezy on m.in. od hydrauliki przeptywu, czestotliwo$ci pomiaréw, zasilania itd. Dostepne sg
nastepujgce opcje programowania:

e Pomiar predkosci przeptywu w jednym
punkcie ponizej zwierciadta sciekdéw, w osi
kanatu.

e Pomiar predkosci przeptywu na réznych
gtebokos$ciach ponizej zwierciadta Sciekdw,
w osi kanatu.

e Pomiar predkosci przeptywu w kilku
punktach na tej samej gtebokosci ponizej
zwierciadfa sciekéw, w przekroju
poprzecznym kanatu.

e Pomiar predkosci przeptywu w kilku
punktach na réznych gtebokosciach
ponizej zwierciadta $ciekow, w przekroju
poprzecznym kanatu.

Czujnik LaserFlow jest idealnym przyrzadem w szerokim zakresie zastosowan przy
monitorowaniu Sciekéw. Jest kompatybilny zaréwno z przeptywomierzem Teledyne ISCO
Signature, jak i z modutem Teledyne ISCO 2160 LaserFlow, zaleznie od typu instalac;ji.
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Konfiguracja sondy Laser Flow z przetwornikiem Signature oraz seria 2100

Signature Meter 2160 Module

AC Powered Sites Battery Powered Sites

N7

Ultrasonic Level
Measurement

Laser Doppler
Velocity Measurement
\\

Zalety

o Bezkontaktowy pomiar predkosci przeptywu oraz poziomu $ciekdw

¢ Jedno lub wielopunktowy pomiar predkosci ponizej zwierciadta $ciekéw, odpowiedni do
warunkéw pomiarowych

* Mozliwos¢ ciggtego pomiaru przeptywu w warunkach zatopienia sondy LaserFlow (po
zintegrowaniu zanurzeniowej sondy AV, wyposazonej w ultradZzwigkowy przetwornik
pomiaru predkos$ci oraz cisnieniowy czujnik pomiaru napetnienia).

» Stopien szczelno$ci sondy IP68, umozliwiajgcy ciggtg prace w studniach kanalizacyjnych
» Dwukierunkowy pomiar predkosci
* Mozliwo$¢ zintegrowania z przetwornikiem Signature oraz 2100

» Specjalnie uchwyty do instalacji sensora zostaty zaprojektowane w taki sposéb, aby
mozna byto umiesci¢ sonde z poziomu terenu, eliminujgc w ten sposob koniecznosé
wchodzenia do studni (wersja przenosna).

o Mozliwos¢ organizacji zdalnej sieci punktéw pomiaru przeptywu w oparciu o teletransmisje
GSM/GPRS

o Dostepna sonda w wykonaniu Ex
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Parametry techniczne

Wymiary
Waga

Materiaty

Dlugos$é kabla
Stopien szczelnosci
Certyfikaty

Laser

Zakres temperatur
Zasilanie
Doktadnos$¢ pomiaru przeptywu
Protokot komunikacyjny

Technologia

Zakres pomiarowy

Maksymalna odlegto$¢: powierzchnia
cieczy a dno czujnika

Minimalna gtebokosé

Pomiar predkosci

Doktadnos¢

Minimalna predkos¢
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38,01 x 26,21 x 56,7 cm
8,7 kg
Przewodzace tworzywo ABS z wypetnieniem weglowym, stal nierdzewna,
tworzywo przewodzace KynarRc, aluminium anodyzowane, PVC o podanej
nominalnej odpornosci na UV
10 lub 23 m
IP68 (zanurzenie 2 m przez 72 godziny)
CE EN61326; FDA CDRH21CFR1040; IEC 60825-1
Klasa 3R
Pracy: -20 ... 60°C
Przechowywania: -40 ... 60°C
8 - 26 VDC, nominalnie 12VDC
15 % odczytu
TIENet
Pomiar predkosci
Bezkontaktowy, podpowierzchniowy, dopplerowski, laserowy pomiar predkosci
Od-4,6 m/s do + 4,6 m/s

3m
0,01 m
Dwukierunkowy
+/- 0,5% odczytu; 0.03 m/s
0,1 m/s
Pomiar poziomu

Technologia | Bezkontaktowy, Ultradzwigkowy
Zakres pomiaru | 0...3m
Dokladnosé (22°C) +/-0,006m przy zmianach poziomu do 0,3m
+/- 0,012m przy zmianach poziomu powyzej 0,3m
Kat wiazki | 10°
Sygnat | 50 KHz
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